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1 INTRODUGAO:

A qualidade dos produtos destinados para a iluminacdo publica vem sendo questionada, face
a entrada no mercado de lumindrias e componentes de diversas procedéncias, sem
comprovacao de normas técnicas aplicaveis. A falta de qualidade dos produtos pode ocasionar
diversos problemas, como falha precoce dos equipamentos gerando necessidade de
manutencdo e aumento do custo de reposicdo, também acarretam problemas de seguranca
elétrica, interferéncias eletromagnéticas, causando riscos para quem trabalha com os
equipamentos. Essa baixa qualidade provoca ainda problemas de baixa visibilidade e
seguranca pelo ndo atendimento aos niveis de iluminancia e uniformidade da iluminacao,

exigidos pela norma da ABNT NBR 5101/2018 de iluminagdo publica.

Diante desse cenario o INMETRO publicou a portaria n262/2022 de 17 de fevereiro de 2022,
que torna compulséria a certificacdo de luminarias para iluminagdo publica, essa portaria
estabelece um patamar minimo aceitdvel para a qualidade das lumindrias LED de iluminacdo
publica para os préximos 10 anos, a nova legislacdo também inclui requisitos minimos para

projetos e drivers.

Conhecer a origem do produto, seu fornecedor ou fabricante, e saber se ele cumpre as normas

de construcdo, seguranca e eficiéncia energética sdo essenciais no momento da escolha.

E preciso saber exatamente o que significa cada item da especificacdo do equipamento que
se estd comprando até para poder prever os gastos com manutencdo. Conhecer as diferencas
entre vida mediana e vida util, eficiéncia luminosa e eficiéncia energética, fator de poténcia e
distorcdo harmonica, é importante para ndo ser surpreendido negativamente depois da

instalacdo.

N3ao menos importante é a constatacdo de que a configuracdo proposta para a instalacao
atende as necessidades da via publica. Para tanto, o cliente pode exigir do fornecedor
relatdrios de ensaios. Para o setor de iluminagdo publica existem as normas técnicas de

produtos e as normas técnicas de aplicacdo.

As lumindrias para a iluminagdo publica viaria, devem ser registradas no INMETRO, levando
em consideracdo as condicdes previstas na Portaria n° 258/2020, que confere a validade do

certificado até dois anos a partir da emissao da declaragdo de selagem, bem como que a perda
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da validade do certificado ocorre nos casos em que sejam realizadas modificagcdes que possam

influenciar as caracteristicas metrolégicas do instrumento

Assim, a obtencdo do registro é condicionante para a autorizacdo do uso do Selo de
Identificacdo da conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizacdo no
mercado nacional, passando o fabricante, importador ou a ele equiparado, obrigado a
comercializar somente seus produtos com todos os componentes que foram efetivamente
analisados pela certificadora e registrados no INMETRO, ndo sendo possivel realizar qualquer
alteracdo qualitativa ou quantitativa sem que seja submetido novamente ao crivo do
Organismo de Certificagdo do Produto (OCP), bem como a ocorréncia de um novo registro,

nos termos da Solucdo de consulto INMETRO n° 7416/2021.

Conforme previsdo na Portaria n2 62/2022, a avaliagdo de manutencgdo do registro passa pela
auditoriainicial do sistema de gestdo da qualidade e avaliagao do processo produtivo seguindo
as condicdes descritas no Requisitos Gerais de Certificacdo do Produto (RGCP), atendendo
sempre ao plano de ensaios de manutencao que devem ser concluidos uma vez a cada periodo
de 12 meses, contados a partir da data de emissao do Certificado. Além disso, os ensaios de
manutencdo devem ser realizados sempre que houver fatos que recomendem a sua realizagao
antes deste periodo, como eventuais denuncias de irregularidades identificadas nas
luminarias, quer seja pelo poder publico ou pelo particular, em razao da adulteracdo de
componentes com evidente divergéncia dos que foram avaliados e certificados para efeitos

de concessao do registro.

Nesse sentido, a Portaria do INMETRO n2 200/2021, que que aprovou os Requisitos Gerais de
Certificacdo de Produtos, estabelece no item 6.3.2., o plano de ensaios de manutencdo da
certificacdo, onde fixou que o OCP deve exigir que nos novos relatérios de ensaios, os
laboratérios informem as incertezas de medicdo praticadas. Por sua vez, o item 6.4, da mesma
portaria, no tépico que trata da avaliacdo da recertificacdo, determina que a coleta para
realizacdo dos ensaios deve ser realizada pelo OCP em amostras que tenham sido fabricadas
entre a data da ultima manutencdo e a data da recertificacdo, em que pese a aplicacdo do

conceito de familia de produtos também.
Conforme se verifica, ndo é dado margem ao fabricante para preparar uma nova amostra, vez
gue o OCP deve exigir as lumindrias que foram fabricadas entre a data do ultimo registro até

5
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a nova reavaliagdo, podendo inclusive solicitar que essas luminarias sejam coletadas no
consumidor final, desde que os equipamentos estejam em seu estoque, ou comprovadamente
que algum representante do OCP colete diretamente a luminaria na linha de produc¢do do
fabricante, impedindo a pratica adotada por algumas empresas de montagem das lumindrias
consideradas "golden sample" (amostra dourada), que sdao aquelas produzidas para atender
somente os critérios da Portaria n? 62/2022 do INMETRO, no momento da avaliac¢do inicial e
reavaliacdao periddica, sendo distintas daquelas que posteriormente sao fornecidas, com os
componentes adulterados apds o processo de aprovacdo para efeitos de comercializagdo no

mercado nacional.

Vale ressaltar que, esse procedimento é obrigatério, inclusive gerando responsabilidade civil
e criminal contra o OCP, caso nao seja observado, vez que conforme decisdao nos autos
processo n? 2212533-70.2023.8.26.0000 emitida pelo desembargador Joel Birello Mandelli,
da 62 Camara de Direito Publico do Tribunal de Justica do Estado de Sdo Paulo (TJ-SP), "A troca
de lumindrias é servigo publico essencial a comunidade, inclusive inerente a sequranga publica.
Destarte, a possiblidade de paralisagdo do fornecimento dos servigos publicos essenciais é um
risco cuja prevencdo se sobrepbe a pretensdo da agravante, em decorréncia da supremacia do

interesse publico sobre o privado".

Diante da concorréncia desleal, e com fortes indicios de cometimento de crimes, como, a
falsidade ideoldgica, entre outros previstos no Cédigo Penal, e na Lei de Licita¢des, ha casos
em gue empresas participam de licitagcdes declarando que atendem todos os requisitos de
especificacdes do instrumento convocatdrio sob uma premissa que as luminarias atendem os

requisitos da Portaria n2 62/2022 do INMETRO.

Isso ocorre, apds obterem o registro no INMETRO, com base em amostras preparadas para
aprovacdo, passando a fornecer luminarias com adulteracdo dos componentes, ou seja,
componentes diferentes daqueles previstos no projeto do produto, o que pode levar a falhas
de funcionamento ou alteracdo do desempenho geral da luminaria, niveis de eficiéncia
energética divergentes das amostras certificadas, com comprometimento da vida atil do
equipamento, da qualidade do servico de iluminacdo ou da seguranca intrinseca do produto,
o0 que levaria ao contato acidental pelo usuario ou instalador com as partes vivas do

equipamento ou da sua estrutura de instalacdo. Com isso, ndao atendendo os requisitos
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minimos de qualidade, eficiéncia e seguranca, pode-se expor o cidaddo usuario ou os
instaladores a riscos, lesando os cofres publicos por aquisicdo de luminarias com componentes

adulterados que descumprem a portaria do INMETRO.

Entre as irregularidades e/ou ilegalidades praticadas contra os consumidores, destacamos
algumas que se revelam gravissimas a saber: declara¢cdo de grau de protecao diferente do
ensaiado por laboratério; modificacdo do driver com limitacdo da variacdo de corrente,
divergente ao modelo submetido a certificacdo; declaracao de poténcia total nominal inferior
ao valor real consumido pela lumindria e/ou fluxo luminoso total emitido em valores
superiores ao medidos em laboratérios, objetivando com isso um aumento na eficacia
luminosa em Im/W, visando ostentar em seus catalogos alto grau de eficiéncia de forma
fraudulenta e simulada, colocando a administracao publica adquirente do produto em risco
econdmico, pois as distribuidoras de energia podem cobrar valores retroativos, nos termos do
§29, doinciso Il do artigo 324, da Resolugdo n? 1.000/2021 da Aneel, por for¢a da declaragédo

de consumo falsa em valor menor.

Outro ponto de observacdo apds a obtencdo do registro no INMETRO, é a comercializacdo
dessas luminarias que sdo adquiridas pelo poder publico municipal. Trata-se da constatagao
da reducdo dolosa e planejada da quantidade de leds que compdem a parte difusora de luz
nas lumindrias (corpo 6tico), o que demonstra, no caso de uma reducdo do desempenho do
produto, a intencdo do fabricante e/ou importador/distribuidor de lesar o consumidor final

com o fornecimento de material de baixa qualidade ou diferente do projeto do produto.

Sendo assim, e para preservar a Prefeitura Municipal destas praticas ilicitas, além da
documentacdo técnica solicitada, serdo analisadas e testadas amostras antes da homologacao
do licitante, assim como retirada aleatoriamente, luminarias dos lotes entregues para testes

laboratoriais e confirmacdo dos dados dos certificados e ensaios.

As instrucOes apresentadas nesta especificacdo visam orientar e regulamentar os

equipamentos para a obra de Implantacdo/requalificacdo da iluminagdo publica do municipio.

As disposicdes contidas aqui sdo exigéncias basicas e a liberacdo da Ordem de Servico por
parte da Prefeitura Municipal, sé sera aceita apds aprovacdo e formalizacdo dos materiais,

assim gerando uma padronizacdo e qualificacdo das instalacdes e seguranca de todos.
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Estas especificacdes ndo alteram as normas regedoras INMETRO, NBRs, NRs, concessionaria

local e as clausulas de contrato.

As instrugdes aqui contidas poderdo, a qualquer tempo, vir a ser editadas, complementadas

ou modificadas pela Secretaria de Servicos Publicos.

As garantias dos materiais devem ser dadas pela fabricante e pelo instalador, para que

gualquer uma das partes, atenda as garantias no periodo de locacao.

1.1 NORMAS UTILIZADAS PARA CONCEPCAO DO PROJETO

e Portaria INMETRO n2 62/2022 — Luminaria para lluminagdo Publica;

e Critérios luminarias em LED selo PROCEL e etiqueta ENCE;

e ABNT NBR 5101 — lluminagdo Publica;

e ABNT NBR 5123 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminagdo — Especificacdo e
método;

e ABNT NBR 5370 — Conectores de cobre para condutores elétricos;

e ABNT NBR 5410 — InstalagcGes elétricas de baixa tensao e aterramento;

e ABNT NBR 5426 - Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecdo por Atributos
— Procedimento;

e ABNT NBR 5434 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica;

e ABNT NBR 5474 — Eletrotécnica e Eletronica: Conectores Elétricos;

e ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagcdes

e ABNT NBR 6323 - Galvanizagdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro
fundido - Especificacao

e NBR 6591 - Tubos de ago-carbono com solda longitudinal de sec¢do circular, quadrada,
retangular e especial para fins industriais - Especificacao;

e ABNT NBR 6524 - Fios e cabo duro e meio duro com ou sem cobertura;

e ABNT NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicdo a névoa salina — Método de Ensaio;

e ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isola¢do

extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV;
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ABNT NBR 10296 - Material isolante elétrico. Avaliacdo de sua resisténcia ao
trilhamento elétrico e erosao sob severas condi¢des ambientais;

ABNT NBR 11003 - Tintas- Determinacao da Aderéncia;

ABNT NBR 13593 - Reator e ignitor para ldmpada a vapor de sédio a alta pressdo —
Especificacdo e ensaios;

ABNT NBR 14305 - Reator e ignitor para lampada a vapor metalico (halogenetos) -
Requisitos e ensaios;

ABNT NBR 15129 - Lumindrias para lluminagdo Publica — Requisitos particulares;
ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para mdédulos de LED
- Requisitos de desempenho;

ABNT NBR IEC 60598-1 Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo providos por invélucros (Cddigos IP);

ABNT NBR IEC 60662 - Laimpadas a vapor de sédio a alta pressao;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle eletrénico da lampada - Parte 2-
13: Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrénicos alimentados em
c.c ou c.a para os mddulos de LED;

ABNT NBR IEC 61643-11 - Dispositivos de protecdo contra surtos de baixa tensao -
Parte 11: Dispositivos de protecdo contra surtos conectados aos sistemas de baixa
tensdo - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminacdo em geral - EspecificacOes de
seguranga;

NBR IEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecanicos externos (cédigo IK);

ABNT IEC-TS 62504 - Termos e defini¢des para LEDs e os mdédulos de LED de iluminagdo
geral;

ANSI C136.10-2010 - Roadway And Area Lighting Equipment - Locking-Type
Photocontrol Devices And Mating Receptacles - Physical And Electrical
Interchangeability And Testing;

ANSI| C136.41-2013 - Roadway And Area Lighting Equipment—-Dimming Control

Between An External Locking Type Photocontrol And Ballast Or Driver;
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ASTM D149 - 972 - Standard Test Method Dielectric Breakdown Voltage and Dielectric
Strength of Solid Electrical Insulatig Materials at Commercial Power Frequencies;
ASTM D5703 - Standard Practice for Preparatory Surface Cleaning for Clay Brick
Masonry;

ASTM G155 - Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for
Exposureof Non-Metallic Materials;

ASTM D570 - Standard Tests Methods for Water Absorptions of Plastics;

ASTM D4923/01 - Standard Specification for Reinforced Thermosetting Plastic. Poles.
Especificagdes Gerais;

NF C33-004-1998 — Cables isolés et leurs accessoires pour Power Systems - équipement
de connexion pour les distributions des frais généraux et des services de la tension
nominale 0,6/1 kV avec au moins un noyau isolé - électrique le vieillissement test;

UL94 - Test for Flammability of Plastics Materials for Parts in Devices and Appliances.

10
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2 REQUISITOS DE ILUMINANCIA E UNIFORMIDADE — NBR 5101/2018

A iluminacdo Publica conforme descrito na NBR 5101 tem por objetivo prover luz as ruas,
avenidas, calgadas, pracas e outras areas publicas no periodo noturno ou nos escurecimentos

diurnos ocasionais.

A norma tem como escopo estabelecer os requisitos minimos para iluminagdo de vias
publicas, o qual inclui, as calgcadas, acostamentos, rotatdrias e canteiros centrais, ou seja, toda
superficie transitavel, de forma a proporcionar seguranca aos trafegos de pedestres e de

veiculos.

O dimensionamento dos niveis de iluminamento na iluminag¢do publica tem sua base na
classificacdo de vias, definidas no Cédigo de Transito Brasileiro, em seus artigos 60, 61 e anexo

I, “Dos Conceitos e Definicdes”:

VIA DE TRANSITO RAPIDO - Velocidade maxima permitida em lei é de 80 km/h. O acesso é
exclusivo com transito livre, sem que haja cruzamentos, rotatdrias e entroncamentos, ndo ha
acessibilidade direta aos bairros e os pedestres ficam impedidos de realizar travessias, pois

ndo ha calcadas que garantam a mobilizacao.

VIA ARTERIAL - Velocidade maxima permitida em lei 60km/h. Ha cruzamentos, rotatodrias e
entroncamentos, auxiliadas por semaforos, existe a acessibilidade aos bairros, tem ligacdes as

vias coletoras e vias locais.

VIA COLETORA - Velocidade maxima permitida em lei 40km/h. Tipo de via com a fungdo de
coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias de transito

rapido, arteriais e locais, dentro das regides da cidade.

VIA LOCAL - Velocidade maxima permitida em lei 30km/h. Trata se de via de acesso as

residéncias.
VIA RURAL - estradas e rodovias.

Com embasamento na classificacdo acima, a NBR 5101 especifica as condi¢Ges gerais em
relacdo a cada tipo de via, levando em consideracdo o volume de trafego, tanto de veiculos,

guanto de pedestres, considerando as velocidades regulamentadas em lei e o valor maximo

11
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das médias hordrias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h. Sendo

considerado:
Leve (até 500 veiculos); Médio (de 501 a 1200 veiculos) e; Intenso (acima de 1200 veiculos).
A pedonal (calgada ou passeio) a norma classifica como:

e Sem Trafego (como nas vias arteriais);
e Leve (como nas vias residenciais médias);
e Médio (como nas vias comerciais secundarias) e;

e Intenso (como nas vias comerciais principais).

A partir dos conceitos e definicGes mencionados acima, a NBR 5101 classifica as vias entre as
classes de iluminacdo V1 a V5 para veiculos e P1 a P4 para pedestres, sendo as vias com classe
V1 e V2 as de maior peso e relevancia, onde é maior o risco de acidentes durante o periodo
noturno, sendo assim, exigido do sistema um maior nivel de iluminacdo tanto em quantidade,
quanto em distribuicao da luz, sendo este ultimo (o fator de uniformidade) indispensdvel para
impedir sombras acentuadas, assegurando o conforto e a seguranca necessaria nas vias do

municipio.

2.1 ILUMINACAO PUBLICA - FINALIDADE

e Reducdo de acidentes noturnos;

e Melhoria das condicdes de vida, principalmente nas comunidades carentes;

e Auxilio a protecdo policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;

e Facilidade do fluxo do trafego;

e Destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

e Eficiéncia energética.

e Comissdo internacional de iluminacdo ou CIE (do francés, Commission Internationale
de L’Eclairage):

e Permitir aos usuarios de carros, motocicletas, ciclistas e outros veiculos de tracdo
motorizada ou animal trafegar com seguranca;

e Permitir aos pedestres reconhecer outros pedestres, além de prové-los de uma

sensacdo de seguranga;

12
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e Melhorar a aparéncia do ambiente em periodo noturno.

Com a definicdo da hierarquia vidria, de sua importancia, volume de uso,

relevancia

sociocultural e finalidade, a NBR 5101 sugere os valores minimos de iluminancia média e fator

de uniformidade. Tabela 1l e 2:

Tabela 1: Para volume de trafego motorizado:

Classe de lluminancia média Fator de uniformidade
lluminagcdo NBR Hierarquia viaria Volume de Trafego
5101 minima Eméd. min. lux minimo U=Emi. /[Eméd.
Vi o Intenso 30 0,4
V2 Transito rapido Veédio 20 03
Vi . Intenso 30 0,4
V2 Arterial Médio 20 0.3
V2 Intenso 20 0,3
V3 Coletora Médio 15 0,2
V4 Leve 10 0,2
V4 Médio 10 0,2
V5 Local Leve 5 0.2
Tabela 2: Para utilizagdo de pedestres:
Classe de Volume de lluminancia média |Fator de uniformidade
lluminacdo NBR Uso da via por Pedestres minima Eméd. min. minimo
5101 Tréfego lux =Emi./Eméd.
P1 Uso noturno Intenso Intenso 20 0,3
p2 Grande trafego noturno Grande 10 0,25
P3 Uso noturno moderado Médio 5 0,2
P4 De pouco uso Leve 3 0,2

2.2 TIPOLOGIAS DE ILUMINACAO VIARIA ESTRUTURA MAIS ENCONTRADA NA

ILUMINACAO PUBLICA.

Em geral o municipio possui vias com caracteristicas bastante semelhantes (padrdes) e, de

igual modo, as respectivas instalacdes de iluminacdo publica, para essa instrucdo é utilizado o

parametro de arranjo unilateral das lumindrias, sendo esse, considerado o cendrio mais

conservador pois ndo ha influéncias das luminarias instaladas de lado oposto, como nos

arranjos bilaterais ou na somatéria das luminarias como ocorre na disposicdo de canteiro

central.

Em regra, o sistema unilateral devera prevalecer sobre os demais arranjos, a ndo ser que a sua

instalacdo seja totalmente inadequada e haja a necessidade de uma outra configuracdo de

arranjo para atender um determinado logradouro. Na figura 1 é representado o campo padrao
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e a na tabela 3 as dimensdes do arranjo unilateral mais comum encontrado em campo, de

acordo com a poténcia da luminaria.

Figural- Arranjo unilateral das luminarias:

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS

Tabela 3: Dimensdes do campo padrdo para luminarias de IP (lluminagdo Publica) - uso viario demais arranjos

encontrados na lluminagdo publica.

Poténcia H - Altura de D - Distiancia entre postes |L - Largura da via
Hierarquia viaria meédia
Luminaria (W) m ontagem (m) (m) Tipo | Tipo Il
Vias Locais 70 6e6,5 35 5 7
Vias Locais 100 7 35 7 8
Vias locais e vias coletoras 150 8e85b 35 8 10,5
\Vias coletoras e vias arteriais 250 85e9 35 10,5 12

Figura 2 - Bilateral com centros alternados:

|

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS

Este tipo de posicionamento, com as lumindrias em ambos os lados da via em um sistema
alternado, é normalmente utilizado nos locais em que as distancias entre fachadas sdao de 15m

a 18m ou a distancia entre guias esteja compreendida entre 10m a 13m, ou excepcionalmente

em ruas de grande movimento.

Figura 3 - Bilateral com centros opostos:

14
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DISTANCLA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS N

| |

v

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS

Este tipo de posicionamento, com as lumindrias uma em frente a outra, € normalmente
utilizado quando a distancia entre fachadas é superior a 18 m ou em locais em que as
distancias entre guias sdo superiores a 13m, ou, excepcionalmente, em ruas de grande

movimento.

Figura 4 - Central dupla:

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 45 METROS

Este tipo de posicionamento, com duas lumindrias instaladas em um Unico apoio, é

normalmente usado em vias com canteiro central estreito.

2.3 PROJETO LUMINOTECNICO PARA LUMINARIAS LED

O projeto deve apresentar os procedimentos, critérios e padrdes a serem adotados para a
implantacdo da iluminacdo de forma eficaz. Deverd ser adotado a definicdo de Iluminacao
Vidria para vias em dreas abertas em conformidade com a classe de iluminagdao para
atendimento a NBR 5101. A simulacdo computacional do novo projeto de iluminacao
empregando luminarias LED, tem o objetivo da obtencdo de alguns parametros necessarios
para se abrir uma licitacdo de compra de luminarias LED aplicadas em iluminagdo publica, a
partir dos resultados da simulacdo é possivel definir caracteristicas elétricas e fotométricas

das lumindrias para se obter o nivel de iluminancia e uniformidade desejados na via.

15
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O projeto devera resultar em melhorias, no que diz respeito a qualidade dos sistemas de
iluminacdo, em especial com a adequacdo dos niveis de iluminancia. Para as simulacdes
devera ser utilizado o programa computacional DIALux, da empresa DIAL GmbH, como
software padrdo de simulagdo computacional de iluminacdo vidria. O DIALUX é um software
gratuito e reconhecido internacionalmente como padrdao profissional para projetos de

iluminagao, sendo adotado pelos maiores fabricantes de lumindrias do mundo.

Para efeito de cdlculo e medi¢do de iluminancia, devera ser adotado procedimento que exija
detalhamento dos pontos da grade definidos pelas intersecdes das linhas transversais e

longitudinais a pista de rolamento e as *calgadas, sendo:

a) uma linha transversal alinhada com cada luminaria;
b) uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias;
c) uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;

d) uma linha longitudinal no eixo de cada calcada;

* 0 atendimento a norma na cal¢ada é considerado o lado de montagem da iluminagao.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS MiNIMAS PARA LUMINARIAS DE LED CONFORME
CENARIO - SISTEMA PARA ILUMINAGCAO PUBLICA VIARIA

O Fabricante ofertado obrigatoriamente devera apresentar o registro no INMETRO Conforme
Portaria n? 62 de 17 de fevereiro de 2.022 para Lumindrias Publicas Viarias respeitando seu
prazo de exigéncia conforme consta em Portaria, com registro valido e vigente, na qual, o
motivo é que a administracdo do municipio de NAZARE PAULISTA entende que a Garantia de
10 anos possa ocorrer, e a data limite seria até 2033, sendo que esta Portaria regulamenta
que o fabricante/importador deve obrigatoriamente possuir o registro em data igual ou
superior a 18/02/2022, desta forma, o fabricante apto com registro no INMETRO tenha
condicGes de repor os mesmos produtos ofertados oriundos deste processo licitatorio, e ndo

havendo nenhum prejuizo ao erdrio municipal.

A Empresa que estiver com todos os seus ensaios em conformidade, devera apresentar trés
amostras de cada poténcia para ensaios em laboratério de escolha da Prefeitura para

validacdo dos dados em no maximo 5 dias Uteis apds convocacdo, em caso de ndo

16
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conformidade a empresa serd automaticamente desclassificada. Assim como também, apds a

instalacdo de todas as luminarias, serdo retiradas amostras aleatdrias e/ou componentes

aleatérios para os mesmos ensaios durante sua instalagdo para a devida comprovagao das

informagdes dos ensaios. Em caso de ndao conformidade dos termos, serdo aplicados a

CONTRATADA as penalidades, multas, sansdes ou até mesmo a obrigatoriedade da remocgao

de todas as luminarias com todos os custos sendo suportados pela mesma conforme citado

no termo de referéncia e no Projeto Basico.

3.1 CARACTERISTICAS ELETRICAS:

Poténcia elétrica maxima estipulada neste Caderno Técnico com tolerancia
superior até 5%;
Fator de poténcia igual ou superior a 0,97;
Distor¢do harmonica total (THD) menor ou igual a 10%;
Deve possuir classificacdo | ou superior, em relacdo a NBR NM 60335-1:2010, ou
seja, a protecdo contrachoques elétricos ndo devem ser assegurados apenas pela
isolagao basica, mas sim também pela ligacdo do condutor de aterramento a
carcaga;
A lumindria deve possuir Protetor de Surto DPS com protecdo de todos os
componentes da luminaria, classe Il, em série, monopolar, Uo = 220V, Up <
1,5kV, In = 5kA, Imax = 20kA, Fase-Fase ou Fase-Neutro dependendo da regido;

o nivel de protecdo (Up): <1,5 kV;

o b) méxima tensdo de operagdo (Uc): 2275Vac;

o c)corrente de descarga maxima (Imax @8/20us): >20kA;

o d) corrente de carga nominal (IL em série @60Hz): 210A; e

o e)suportabilidade a sobretensdes temporarias: 2380V durante 260min.
O conjunto deverd operar em regime de trabalho com temperaturas ambiente
entre -5°C e +50°C;
Funcionamento com luminosidade total imediata apds retorno de fornecimento
de energia;
Vida util igual ou superior a 100.000 (cem mil) horas para o conjunto, ela deve

estar informada em seu registro ativo em relagao ao INMETRO;

17
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As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante,
incluindo todos os seus componentes e acessorios, prontas para serem
instaladas na rede de iluminacdo publica em tensdo nominal 220VAC Fase-Fase
ou Fase-Neutro dependendo da regido, tolerancia de 10% %, 60 Hz, e considerar
a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL;

Fornece também o conjunto com cabos;

Driver Incorporado internamente a lumindria ndao devendo ser fixo com
possibilidade de upgrade ou manutencao, deverd possuir dimerizacdo através do
padrdo 0-10V ou DALI;

Driver com saida em corrente/tensdo continua (DC) com no minimo 88% de

eficiéncia e DPS interno Classe | ou Il.

3.2 CARACTERISTICAS MECANICAS:

Prote¢cdao mecanica IK0S;

Grau de protecao no minimo IP-66 (Ingress Protection): A lumindria, incluindo
todo o seu conjunto dptico, compartimento e o driver deve possuir grau de
protecdo IP 66, no minimo;

Encaixe lateral para bragco de 25mm a 60mm variacdo entre + 3 mm, com ajuste
do angulo de montagem minimo de *+ 15°, podendo utilizar bragos articulados
em encaixe, desde que os ensaios de vibracdo estejam montados como uma
Unica pega;

Valvula de alivio de pressao;

Pintado eletrostaticamente com tinta poliéster em po;

A lumindria deve possuir na parte superior uma tomada para 7 pinos para
telegestdo conforme NBR 5123:2016/ANSI C136.10-2010/ANSI C136.41-2013

A Luminaria deve possuir facil montagem para instalacdo e atualizacdo (upgrade)
de placas e drivers de energia;

A abertura e fechamento da luminaria deve permitir facil acesso aos

equipamentos sem perda de vedacdo e grau de protecdo;

18
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Aletas de dissipacdo de calor formadas no préprio corpo da luminaria, tendo
todo o seu corpo em aluminio injetado a alta pressao;

N3do deve possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
entrada de insetos;

Luminaria em vidro temperado com no minimo 4mm.

3.3 CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS:

Fluxo minimo 150 Im/W conforme ensaio;

Classificagdo quanto a distribuicdo de intensidade luminosa (item 4.3.3 da NBR
5101:2018), limitada ou totalmente limitada a 0°, 5°, 10° e 15° (cut-off/full cut-
off).

Temperatura de cor de 4.000K, tolerancia maxima 4.260K e minima de 3.710K;

IRC igual ou superior a 70.

3.4 CLASSIFICACAO DAS VIAS PUBLICAS

abaixo:

Para a elaboracdo de calculos luminotécnicos visando a especificacdo da luminaria a ser

oferecida pela proponente, deverao ser adotados 5 tipos de vias de acordo com a tabela

Tabela 4: Classificagdo das vias publicas conforme NBR

VIATIPO DESCRICAO

Vias de alta velocidade, vias coletoras, vias de mao
Vi dupla ou vias de transito rapido em geral onde o

volume de trafego é intenso;

Vias coletoras, vias de trafego importante, vias radiais

onde o volume de trafego é intenso; ou

V2
Vias arteriais ou de alta velocidade onde o volume é
mediano.
Vias coletoras, vias de trafego importante, vias radiais
V3

onde o volume de trafego é mediano;

19
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Vias locais ou residenciais onde o volume de trafego é

mediano; ou

\Zi!
Vias coletoras, vias de trafego importante, vias radiais
onde o volume de trafego é leve.
Vias locais ou vias de acesso residencial onde o trafego
V5

é leve.

Dados Gerais
Para cada tipo de via deverdo ser adotados os seguintes parametros gerais, para a
realizacdo de calculos luminotécnicos:
e Distancia Transversal entre o meio fio ou acostamento da rua e a projecao do
centro de luz aparente da luminaria (NBR5101:2018);
e Fator de Perdas Luminosas 0,80;
e Considerar a instalacao do poste conforme normas da Concessiondria, ou seja,
a face do poste voltada para a rua devera estar afastada da face do meio fio

interna a rua, em 30cm.

Classificacdo das Luminarias quanto a Distribuicdao da Intensidade Luminosa para uso com
Luminarias de LED

Tabela 5: Distribui¢cdo da Intensidade Luminosa das Luminarias para o sistema viario

VIAS TIPO V1, V2, V3,

DESCRICAO
V4 e V5
Distribuicdo longitudinal vertical de intensidade luminosa contida em
Média
plano vertical
Distribuicdo transversal (ou lateral) de intensidade luminosa TIPO Il

Controle de distribuicdo de intensidade luminosa no espago acima dos
Totalmente Limitada -
cones de 802 e 909, cujo vértice
Limitada
coincide com o centro 6tico da luminaria
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Respeitando os valores de iluminancia média e de uniformidade minimos estabelecidos neste
documento, o fluxo luminoso e a poténcia das lumindrias de LED deverdo obedecer aos

requisitos a seguir:

Obs: Esses pré-estudos, que servem como parametros para julgar as lumindrias, devem ser
alocados juntamente com os catalogos e ensaios técnicos para analise juntamente com as

caracteristicas solicitadas neste processo.

3.5 PARAMETROS LUMINOTECNICOS A SEREM ALCANCADOS:

A vencedora deverd apresentar, apds as instalagcdes concluidas, calculos luminotécnicos
demonstrando que as lumindrias ofertadas asseguram, para as condi¢des acima estipuladas
e para cada tipo de via, os valores minimos de iluminancia média e de fator de uniformidade

da tabela 4 e 5 abaixo:

Tabela 6: lluminancia e luminancia e fator de uniformidade na pista de rolamento para os projetos

Classe de lluminancia média Fator de Luminancia média | Uniformidade
minima EMED, uniformidade minima LMED, global minima
iluminagao MIN [lux] minimo [UMIN] MIN [cd/m?] [Uo]
V1 30 0,4 2,00 0,4
V2 20 0,3 1,50 0,4
V3 15 0,2 1,00 0,4
V4 10 0,2 - -
V5 5 0,2 - -
Tabela 7: lluminancia e fator de uniformidade na area pedonal para os projetos
Classe de lluminancia média Fator de
minima EMED, uniformidade
iluminagao MIN [lux] minimo [UMIN]
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Entendendo que a ampla participacao deve ser respeitada, e para ampliar a participacao de

varias fabricantes neste processo, foi estabelecido que serdo aceitas as poténcias maximas

conforme tabela abaixo:

Tabela 8: Poténcias e fluxos do projeto.
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_ POTENCIA | FLUXO MINIMO
PADRAO ’
MAXIMA(W) (Lm)
1 180 27.000
2 150 22.500
3 120 18.000
4 100 15.000
5 90 13.500
6 80 12.000
7 50 7.500
8 30 4.500

*A eficiéncia total minima aceitavel sera de 150Im/W.

3.6 LAUDOS, ENSAIOS E CERTIFICADOS OBRIGATORIOS A SEREM APRESENTADOS
IMPRESSOS JUNTAMENTE COM A PROPOSTA DE PRECOS, SE REFERE AS LUMINARIAS
PUBLICAS VIARIAS CONFORME NBR IEC 60598-1, PORTARIA DO INMETRO N2 62 E
NORMAS COMPLEMENTARES AOS COMPONETES DA LUMINARIA;

a) Catalogo técnico das luminadrias LED ofertadas;

b) Apresentar com a documentacdo de catalogos, certificados e ensaios, em arquivo digital
ou em pen-drive as CURVA IES da lumindria da poténcia ensaiada no edital;

c) Carta do Fabricante ou Importador dando Garantia contra defeitos de fabricacdo durante

10 anos, sem condicionantes que gerem qualquer tipo de 6nus ao municipio.

Para homologacdo

ENSAIOS EXIGIDOS PARA LUMINARIAS LED CONFORME PORTARIA N° 62

do modelo —
DE 17 DE FEVEREIRO DE 2022 DO INMETRO

documentos

A. REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANGA

(Anexo I-B, item A e seus subitens)

A.1 Marcacdo e instrugdes, manual (ETIQUETA ENCE) X
A.2 Condicdes especificas X
A.3 Grau de protecdo X
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A.4 Condi¢des de Operagao X
A.5 Caracteristicas Elétricas X
A.6 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia (Driver) X
A.7 Corrente de fuga X
A.8 Protecdo contrachoque elétrico X
A.9 Caracteristicas Mecanicas
Caso a luminaria possua vidro ndo se aplica ensaio de U.V.
No caso de uso de adaptador, ele deve estar ensaiado juntamente com a
luminaria com os seguintes itens, requisitos técnicos de seguranca:
A.9.1. Resistencia ao torque dos parafusos e conexdes; X
A.9.2. Resistencia a for¢a do vento;
A.9.3. Resistencia a vibracao;
A.9.4. Protegdo contra impactos mecanicos externos;
A.10 Dispositivos de Protecdo Contra Surtos de Tensdo (DPS) X
B. REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO
(Anexo I-B, item B e seus subitens)
B.1 Caracteristicas Fotométricas X
B.2 Classificagdo das distribuicdes de intensidade luminosa
A lumindria deve ter de ser submetido aos ensaios nos angulos minimos
de 09, 59, 102 e 159, devendo ela apresentar que em qualquer destes .
angulos, atenderd as seguintes performances: X

a) Distribuicdo transversal Tipo II;

b) Distribuicdo longitudinal Média;
B.3 Eficiéncia Energética para luminarias com tecnologia LED X
B.4 indice de Reproducdo de Cor — IRC X
B.5 Temperatura de Cor Correlata — TCC X
B.6.1 Controle de distribuicao luminosa
A lumindria deve ter de ser submetido aos ensaios nos angulos minimos i}
de 09, 59, 102 e 159, devendo ela apresentar que em qualquer destes X
angulos, atendera as seguintes performances:
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a) Tipo de Distribuicdao Totalmente Limitada;
B.6.2.1 Manutencdo do fluxo luminoso — Opc¢do 1: Desempenho do -
Componente LED Conforme LM-79/80 para L80.
B.6.3 Qualificacdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para
modulos de LED X
ENSAIOS ADICIONAIS (Nao constantes na portaria n° 62 do INMETRO)
Ensaio de conformidade individual do protetor de surto (IEC 61643-11) X
Especificagao Técnicas do Controlador (Driver) e seus ensaios conforme
normas; X
Tomada BASE NEMA 7 PINOS, conforme o Ensaio conforme ANSI C136.41-
2013 ou NBR 5123:2012 ou 2016. X
Ensaio de material contra corrosao por névoa salina com no minimo, 500
horas de ensaio. X

* Os relatdrios de ensaios apresentados devem estar alinhados com Portaria INMETRO n?®
62:2022. Os ensaios devem apresentar a classificagdo das distribuicées luminosas e
classificagées da lumindria pertencentes ao item 6.1.1.1. pois essas informagdes determinam
a angulagdo e distribuicdo da lumindria. A omissdo destas informagdes serd passivel de
desclassificagdo, pois estas sdo fundamentais para o completo entendimento do material.
Enfatiza-se que serdo aceitos somente os relatdrios de ensaios de lumindrias com modelos que
possuam na parte superior do seu corpo uma tomada NEMA de 7 contatos (devidamente
ensaiada conforme conduz o item 6.1.1.1.4.1.1 da Portaria INMETRO n® 62). Os Relatdrios de
ensaios devem estar obrigatoriamente listados no Certificado de Conformidade.

** Em relacdo ao ensaio dos LEDs conforme LM-79/80 deverdo ser fornecidos os relatérios dos
ensaios realizados pelo fabricante do componente atestando a sua vida util para L80, nédo
serdo aceitos LED’S que possuam tecnologia diferente de Chip tipo SMD high power.
***Deverd ser apresentado certificado de composi¢cdo quimica do aluminio com pureza acima

de 80% sendo este, realizado em laboratdrio acreditado pelo INMETRO.
JUSTIFICATIVA

Opcao por restricdo ao LED COB, sem, portanto, restringir a competitividade no certame em

beneficio do préprio Municipio.
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Foi efetuado para tal restricdo, uma ampla pesquisa de mercado, inclusive aos principais e
mais tradicionais fornecedores de lumindrias publicas vidrias, tais como Tecnowatt, Philips,
Unicoba, GE, llumatic, Shreder, entre outros, e constatou que nenhuma delas utiliza a

tecnologia de LED COB para seus produtos de iluminacdo publica.

e Ao utilizar COB, qualquer problema na luminaria o ambiente fica no escuro, com a
tecnologia SMD, caso algum LED apresente problema os outros permanecem acessos;

e COB gera muito calor por ser somente um LED, entdo sua vida util é muito inferior a
SMD;

e Lumindaria LED COB por ter maior concentracdo de calor em um Unico ponto necessita
de um dissipador muito maior que uma luminaria LED SMD, ou seja, a dimensao e peso
de luminarias COB sdao muito superiores a uma luminaria LED SMD;

e Apesar de possuir um fluxo luminoso inicial alto, o LED COB tem uma rapida
depreciacao luminica;

e Possui dificil controle de ofuscamento, em comparacdo aos LEDs SMD, ndo sendo

recomendada para iluminagao viaria.

** Os Ensaios do tipo Familia: Caracterizacéo de familia para Lumindrias com Tecnologia LED
As lumindrias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser
agrupadas em familias de modelos cujos principios funcionais e de construgdo mecdnica e
elétrica sejam semelhantes. A sequir estdo indicados os requisitos que, quando atendidos

simultaneamente, caracterizam a semelhanga entre produtos de uma mesma familia:

- Marca e modelo do LED utilizado;
- IP da lumindria;

- Vida declarada;

** Neste caso, deve haver pela certificadora uma declaracéo ou ser apresentado no prdoprio
ensaio relatando que é pertencente a mesma familia de produtos;
Link para verificacao de registro Conforme Portaria n2 62 de 17 de fevereiro de 2.022

http://registro.INMETRO.gov.br/consulta/Default.aspx?pag=1&acao=pesquisar&NumeroReg

istro=&ctl00%24MainContent%24ControlPesquisal%24Situacao=&dataConcessaolnicio=&da

taConcessaoFinal=&0bjetoProduto=Lumin%C3%Alrias+para+llumina%C3%A7%C3%A30+P%
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C3%BAblica+Vi%C3%Alria&MarcaModelo=&CodigodeBarra=&Atestado=&Fornecedor=&CN

PJ=&ctl00%24MainContent%24ControlPesquisal%24SelectUF=&Municipio=

Busca>Classe de Produto>Lumindrias para lluminagdao Publica Vidria — PT INMETRO n2

62/2022

OBS!: Os relatérios previstos acima deverio ser realizados por laboratdrios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGCRE -
Coordenagdo Geral de Acreditagdo ILAC - do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade,
Tecnologia) devendo a licitante apresentar documento com selo ou comprovante da acreditagdo dos

laboratorios.

OBS?: 0 parque de IP do municipio podera ter, no maximo, trés marcas diferentes de luminaria, e
estas marcas/modelos ndo devem ser diferentes para a mesma poténcia. O ndo cumprimento dessa
observac¢ao ocasionara em sansdes ou até mesmo na obrigatoriedade da retirada dos equipamentos

divergentes.
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4 DOS ESTUDOS DOS TIPOS DAS VIAS DE NAZARE PAULISTA

O Municipio possui 10 padrdes de vias tipicas e qualquer via/rua/logradouro se encaixa dentro

de um dos padrdes estabelecidos.

As simulacdes luminotécnicas foram realizadas no software Dialux Evo, utilizando-se o modo

“lluminagao de rua” ou “Street Lightning”.
O fator de refletancia da superficie do solo foi de 10% (padrdo do Dialux).

Para todos os tipos de vias o Fator de EXECUCAO foi baseado na Vida Util Minima estipulada,
de 100.000 horas, sendo considerado o valor de 0,80, correspondente a reducdo do fluxo
luminoso para 80% do seu valor inicial (denotado L80), nos termos apresentados pela Portaria

62:2022 do INMETRO.

Para luminarias com vida util igual ou superior a 100.000 horas foi admitida a correcdo do
Fator de EXECUCAO, considerando uma interpola¢do linear da vida util declarada pelo

fabricante, limitado a 0,80.

Dessa forma, para cada lumindria a ser utilizada nos célculos, um fator de EXECUCAO

especifico devera ser calculado.
A distribuicdo dos pontos das malhas de calculo foi definida de acordo com a NBR 5101:2018.

Para as faixas de rolamento, as malhas resultam em 17xN pontos, onde N corresponde ao
numero de faixas vezes 5, e, nos passeios, em 17xM pontos, onde M serd igual a 1 se a largura
da calgada for menor que 3 metros e se for maior ou igual serd igual a 2. Cabe ressaltar que,
s6 é possivel obter a configuracdo solicitada pela norma (uma linha transversal alinhada com

cada lumindria) no modo “lluminacdo de rua” ou “Street Lightning” do Dialux Evo.

A distancia entre o poste e o meio fio sera determinado pelo projeto. Ja a altura da calcada
em relacdo a via foi de 0.1m. O angulo padrdo do braco do poste (l) é de 0°, entretanto, as
luminarias foram inclinadas conforme necessidade (+/-15°) e de acordo com as devidas

limitacGes referentes ao Controle de Distribuicdo Luminosa (CDL). Siglas utilizadas:

A seguir, segue a padronizacdo de bracos de acordo com os desenhos constantes no Caderno

Técnico, modelo M1,5, M2 e M3 e M4 alturas dos pontos de luz:
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A seguir, seguem as poténcias maximas por padrao de via tipica admitidas neste projeto:

As empresas deverdo entregar os estudos simulado juntamente com a proposta técnica com
as curvas IES das lumindrias ofertadas ao Municipio para avaliagdo técnica. Apds devida
avaliacdo, a equipe técnica ird julgar se a lumindria atende ou ndo as especificacdes do

processo. Classificando ou desclassificando os licitantes.

Vale salientar que a importancia dos estudos serem entregues juntamente com a habilitacdo
técnica, se dar por um parametro de troca de toda a cidade, e ndo apenas de um trecho
pontual do municipio, podendo a empresa que ndo atender aos estudos técnicos, causar uma

ma iluminagao e criar problemas para o andamento de todo o processo de troca

Abaixo, seguem as informacdes para os cdlculos luminotécnicos:
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Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 1[*Especificagbes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V1P1_A Modelo para os padrdes de uma via: V1P1
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 36,00 Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 3,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 9,00 N2 luminarias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de 1@ Passeio 1 X 20 0,30 Largura do Passeio 1 3,00
lluminancia média 3° Passeio 2 20 0,30 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade 29 Pista derodagem 1 30 0,40 2 0,4 Largura da Pista 1 9,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 180w 27000 Lm 150 Lm/W

29
CADERNO TECNICO



‘,l

4

* vh ox
*
I

DUCINALTUM |

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE INTERESSE TURISTICO DE

NAZARE PAULISTA

DADE PRESETP
ESTADO DE SAO PAULO
13

il o

chsvuulNDo UMA NOVA leIOnlA

Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica

Item 2| *Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V1iP1_B Modelo para os padrdes de uma via: V1P1
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 39,00 Pendor ponto luz 1 1,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 2,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 9,00 N2 luminarias / ponto 1 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de Passeio 1 Largura do Passeio 1 3,00
[lumindncia média Passeio 2 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade ™, Pista de rodagem 1 X 30 0,40 2 0,40 Largura da Pista 1 9,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 150w 22500 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 3|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V2P2_A Modelo para os padrdes de uma via: V2P2
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 38,00 Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 3,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 9,00 N2 luminarias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de 1@ Passeio 1 10 0,25 Largura do Passeio 1 3,00
lluminancia média 3° Passeio 2 X 10 0,25 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade 29 Pista derodagem 1 20 0,3 1,5 0,4 Largura da Pista 1 9,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 100w 15000 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 4| *Especificagdes das luminarias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V2P2_B Modelo para os padrdes de uma via: V2P2
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 42,00 Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 3,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 9,30 N2 luminarias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de 1@ Passeio 1 10 0,25 Largura do Passeio 1 3,00
lluminancia média 3° Passeio 2 X 10 0,25 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade ™, Pista de rodagem 1 20 0,30 15 04 Largura da Pista 1 9,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 120w 18000 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica

Item 5|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V2P2_C Modelo para os padrdes de uma via: V2P2
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 2 0,500

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 42,00 Pendor ponto luz 1 2,500
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 42,00 Pendor ponto luz 2 2,500
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 3,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para defini¢do da malha de célculo Comprimento brago 2 3,00 Angulo incl. do braco 2 0°
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 4 Altura do ponto deluz 1 9,00 N2 luminarias / ponto 1 1,000
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 9,00 Ne luminarias / ponto 2 1,000
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de Passeio 1 10 0,25 Largura do Passeio 1 3,00
lluminancia média Passeio 2 X 10 0,25 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade Pista derodagem 1 20 0,30 1,5 0,4 Largura da Pista 1 9,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo

Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: s80W 12000 Lm 150 Lm/W Brago duplo, distancia de 202 entre as duas luminarias.
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Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 6|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V3P3_A Modelo para os padrdes de uma via: V3P3
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragbes técnicas Distancia entre postes 1 39,00 Pendor ponto luz 1 1,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 2,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 8,50 N2 luminarias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[ Emed (lux) |U (Emin/Emed) [Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de 1@ Passeio 1 5 0,20 Largura do Passeio 1 3,00
lluminancia média 3° Passeio 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade 29 Pista derodagem 1 X 15 0,30 1 0,4 Largura da Pista 1 8,00
(u: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: s80W 12000 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 7|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V3P3_B Modelo para os padrdes de uma via: V3P3
Ajuste de angulo direto na lumindaria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

Consideragées técnicas Distancia entre postes 1 42,00 Pendor ponto luz 1 1,50
Fator de manutengdo 0,80 Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 Comprimento brago 1 2,00 Anguloincl. do brago 1 0e
Indicador para defini¢do da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do braco 2
Ne faixas trafego na pista de rodagem 1 2 Altura do ponto deluz 1 9,20 N2 luminarias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 Ne luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12item: “x” localiza a posi¢do do poste[| Emed (lux) [U (Emin/Emed) |Lm (cd/m?) Uo Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
Requisitos minimos de 1@ Passeio 1 5 0,20 Largura do Passeio 1 4,00
lluminancia média 3° Passeio 2 X 5 0,20 Largura do Passeio 2 4,00
(Emed) e Uniformidade 29 Pista derodagem 1 15 0,30 1 0,4 Largura da Pista 1 8,00
(L: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Pracga Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrdo
Lumindria LED com poténcia nominal maxima de: 80W 12000 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simula¢do luminotécnica

Item 8|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V4P4_A Modelo para os padrdes de uma via: VarP4
Ajuste de angulo direto na lumindria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

ConsideragGes técnicas Distancia entre postes 1 42,00 Pendor ponto luz 1 1,00
Fator de manutengdo 0,80(Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIE R3, q0|Comprimento braco 1 1,50 Anguloincl. do braco 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Anguloincl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2|Altura do ponto de luz 1 7,0 Ne lumindrias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 lumindrias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: “x"” localiza a posigdo do poste Emed (lux) [U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
Requisitos minimos de 1 Passeio 1 3 0,20 Largura do Passeio 1 2,00
[lumindncia média 3 Passeio 2 X 3 0,20 Largura do Passeio 2 2,00
(Emed) e Uniformidade 2 Pista derodagem 1 10 0,20 Largura da Pista 1 7,00
(L: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praca Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 50w 7500 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simula¢do luminotécnica

Item 9|*Especificagdes das lumindrias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V4P4_A Modelo para os padrdes de uma via: VarP4
Ajuste de angulo direto na lumindria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

ConsideragGes técnicas Distancia entre postes 1 40,00 Pendor ponto luz 1 3,50
Fator de manutengdo 0,80(Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIE R3, q0|Comprimento brago 1 4,00 Anguloincl. do brago 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Anguloincl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2|Altura do ponto de luz 1 8,0 Ne lumindrias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 lumindrias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: “x"” localiza a posigdo do poste Emed (lux) [U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
Requisitos minimos de 12 Passeio 1 3 0,20 Largura do Passeio 1 3,00
[lumindncia média 3¢ Passeio 2 X 3 0,20 Largura do Passeio 2 3,00
(Emed) e Uniformidade 29 Pista derodagem 1 10 0,20 Largura da Pista 1 10,00
(L: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praca Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 50w 7500 Lm 150 Lm/W
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Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simula¢do luminotécnica

Item 10| *Especificagbes das luminarias constam dentro do Edital e seus anexos
Tipologia V5P4_A Modelo para os padrdes de uma via: V5P4
Ajuste de angulo direto na lumindria: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 UNILATERAL Dist. poste ao meio-fio 1 0,500
Devera possuir | X |Podera’ possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2

ConsideragGes técnicas Distancia entre postes 1 45,00 Pendor ponto luz 1 1,00
Fator de manutengdo 0,80(Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIE R3, q0|Comprimento braco 1 1,50 Anguloincl. do braco 1 0°
Indicador para definicdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Anguloincl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2|Altura do ponto de luz 1 7,5 Ne lumindrias / ponto 1 1
Ne faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 lumindrias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagdo luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: “x"” localiza a posigdo do poste Emed (lux) [U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
Requisitos minimos de Passeio 1 Largura do Passeio 1
llumindncia média Passeio 2 Largura do Passeio 2
(Emed) e Uniformidade 1 Pista derodagem 1 X 5 0,20 Largura da Pista 1 7,00
(L: Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2

Canteiro Central Largura do Canteiro

Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia

Praca Area da praca

Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Luminaria LED com poténcia nominal maxima de: 30w 4500 Lm 150 Lm/W
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5. RELE FOTOELETRICO

Relé fotoeletronico microcontrolado para comando automatico de iluminagao. identificagao:

l. Ter indelevelmente gravado, no minimo, as seguintes informac¢des na parte superior
da tampa ou na lateral: nome e/ou marca do fabricante, tensdo nominal a ser aplicada no
circuito de comando (105 Vca a 305 Vca, 50/60 Hz), poténcia: carga maxima para cargas
resistivas (1.000W) e lampadas a descarga, esquema do contato elétrico NF em operagao tipo
fail off, indicacao do sistema de direcionamento para melhor funcionamento do relé;
Il. Na parte inferior deverd conter calendario com identificacdo da data de fabricagdo
(més e ano), bem como de instalagao e retirada do equipamento da rede de distribuicdo (més
e ano), prazo de garantia de 10 (dez) anos;
Il. Caracteristicas Construtivas:

a)

b)

g)

h)

A base devera ser fabricada em polipropileno. o suporte de montagem devera ser
em material eletricamente isolante e que ndo permita a deformacao quando do
manuseio. devera ser preso a tampa por sistema que assegure fixagdo adequada
de modo a permitir a sua retirada sem danifica¢do;

A tampa devera ser fabricada em policarbonato estabilizado contra radia¢des uv,
eletricamente isolante, resistente a impactos e as intempéries;

Contatos de encaixe deverdo ser de latdo estanhado e rigidamente fixados ao
suporte;

O relé ndo deverd apresentar trincas, rebarbas, arestas vivas ou bolhas;
Deverad ser selado com solda ultrassdnica apds a sua montagem final;

O invodlucro do relé deverd ser de material eletricamente isolante resistente a
impacto e intempéries, resistente a temperatura de até 702c, e o suporte de
montagem deverd ser em plastico de engenharia, firmemente preso a tampa
permitindo correto manuseio sem desprendimento desta, protegendo contra
danos ao relé;

A gaxeta de vedacdo deverd ser de espuma de borracha ou material elastico com
dureza de (35+5) Shore a, com superficie lisa permitindo o giro sem que haja seu
deslocamento devendo vedar e evitar o deslocamento indevido do relé apds a
montagem do conjunto;

O relé fotoelétrico eletronico deve possuir um grau minimo de protecdo do
conjunto de IP-67 conforme NBR 5123:2016;

V. O esquema elétrico deve ser do tipo NF;

V. Possuir sensor dptico empregando qualquer tecnologia disponivel desde que seja
garantido o seu funcionamento de maneira estdvel durante sua vida util;

VI. Caracteristicas de Funcionamento:

a)

b)

Acionamento com retardo de 2s a 10s;

O tempo maximo de operacao para ligar e desligar lampadas com iluminamento
constante é de 5 minutos dentro da faixa de operagdo do sistema: 105V a 305V, -
59C a 509C;

39
CADERNO TECNICO



"‘ - 4 PREFEITURA DO MUNICIPLO DE INTERESSE TURISTICO DE

% NAZARE PAULISTA
A CIDADE PRESEPIO

[ DUC INALTUM @ kﬁﬁ Fp‘a
CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA
c) Consumo préprio maximo deverd ser de 0.5W para funcionamento em 127 v e

1,2W para funcionamento em 220 V.

VII. O médulo de comutagao da carga do relé quando constituido por contatos elétricos
fisicos ndo poderao ser micro soldados ou caldeado por correntes ou surtos de corrente que
os atravessem, quando sobre os contatos houver diferenca de potencial superior a 50V;

VIII. Capacidade de carga devera ser de 1.000 W para carga puramente;

IX. Os contatos devem ser capazes de suportar 30.000 operagdes com as cargas indutivas
supracitadas, contando-se uma operagdo para cada ciclo completo (uma abertura e um
fechamento), sem sofrer desgastes ou deterioragdes que os inutilizem; conforme NBR 5123,
devera possuir gravagao em seu involucro na parte superior de forma visivel apresentando a
garantia de 10 anos contra defeitos de fabricacao.

X. Laudos, Ensaios e Certificados Obrigatérios a serem apresentados impressos
juntamente com a PROPOSTA DE PRECOS autenticados, se refere ao Relé Fotoeletrénico;

a) Catalogo técnico do relé fotoeletronico ofertado;

b) Apresentar com a Habilitacdo Técnica, impressa os ensaios realizados em laboratérios
acreditados pelo INMETRO, também devendo ser 1 cépia em arquivo digital ou em
pendrive, (ndo sendo necessario sua autenticacdo para ENSAIOS com assinatura digital
somente);

¢) Carta do Fabricante dando Garantia contra defeitos de fabricacdo durante 10 anos.

ENSAIOS EXIGIDOS PARA RELE FOTOELETRONICO CONFORME  Para homologagdo do

NBR 5123 modelo — documentos

>

- Ensaio de Operagao minimo 30.000 ciclos;

- Ensaio de Limite de funcionamento;

- Ensaio de comportamento;

- Ensaio de Durabilidade;
- Ensaio de Impacto;
- Ensaio de Resisténcia a radia¢ao Ultravioleta;

- Ensaio de Resisténcia mecanica;

- Ensaio de Resisténcia a corrosao;

- Ensaio de Magnetizacdo Residual;

- Ensaio de Grau de protecdo IP-67;

- Ensaio de Aderéncia a Gaxeta;

X| X | X | X | X|X|X|X|X|X|X

- Ensaio de impulso combinado de tensdo minimo de 0,6/10kV;
- Ensaio e consumo dos reles foto controladores;

>

OBS: Os relatdrios previstos acima deverao ser realizados por laboratdrios nacionais ou
laboratérios internacionais acreditados pelo INMETRO.

6. BRACOS:

40
CADERNO TECNICO



<

23
- PREFEITURA DO MUNICIPLO DE INTERESSE TURISTICO DE

X NAZARE PAULISTA
|

CLDADE PRESE®ILO
ESTADO DE SAO PAULO

- = F B
DUC INALTUM ;M a’ Fp‘//

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

Certificados Obrigatérios a serem apresentados impressos juntamente com a PROPOSTA

DE PRECOS autenticados, se refere aos bracos;

a) Carta do Fabricante dando Garantia contra defeitos de fabricacdo durante 10 anos;
b) Ensaios de verificacdo dimensional;

c) Ensaios de determinac¢do de massa e medida da espessura do revestimento.

Os bragos produzidos em tubo de aco galvanizado tipo SAE 1010/1020, em secc¢Ges
cilindricas perfeitamente unidas por meio de jun¢des suaves, soldados entre si, recebem

acabamento zincado a fogo por imersao.

Projetados e dimensionados para resistir a diferentes velocidades de vento, atendem as
Normas, ABNT NBR-14744 da ABNT, galvanizacdo de produtos de aco ABNT NBR 6323 e
NBR 6591 Tubos de ago-carbono com solda longitudinal de sec¢do circular, quadrada,

retangular e especial para fins industriais.
6.1 ESPECIFICAC/TO PARA BRACOS DE 4 METROS “M4”
e Fornecimento de braco com sapata, para acoplar 01 lumindria, projecdo de 4 metros

e projecdo vertical de +/- 2,5 metros em tubo de 48mm, parede minima de 2,75mm,

angulacdo de 10° em relacdo ao solo, conforme projeto, garantia minima de 10 anos;
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| BRACO DE 4m 0k
T P
— ° Sem cantos vivos
e rebarbas
(passagem de
condutores
isolados).

2.481

Tubo de ago
comprimento total
4000:80

Base 3.200
ESC. 1/25

B

6.2 ESPECIFICACAO PARA BRACOS DE 3 METROS “M3”

e Fornecimento de braco com sapata, para acoplar 01 lumindria, projecdo de 3 metros
e projecdo vertical de +/- 1,8 metros em tubo de 48mm, parede minima de 2,75mm,

angulacdo de 10° em relagdo ao solo, conforme projeto, garantia minima de 10 anos;
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isolados).

Tubo de aco
comprimento total
3000:80

1.787

2.400

——

——

ESC 1/25 “-Base

6.3 ESPECIFICACAO PARA BRACOS DE 2 METROS “M2”

e Fornecimento de braco com sapata, para acoplar 01 lumindria, projecao horizontal de
2 metros e projecdo vertical de +/- 1,2 metros em tubo de 48mm, parede minima de

2,75mm, angulacdo de 10° em relagao ao solo, conforme projeto, garantia minima de

10 anos;
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BRACO DE 2m

Sem cantos vivos e rebarbas
(passagem de condutores

isolados).
3004
Tubo de ago
comprimento total
2000:80
=
=

m
2
©
—
s,
o
m
¢
%]
[1¢]
——
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6.4 ESPECIFICACAO PARA BRACOS DE 1,5 METROS “M1,5”

e Fornecimento de braco com sapata, para acoplar 01 lumindria, projecao horizontal de 1,2
metros e projecdo vertical de +/- 0,85 metros em tubo de 48mm, parede minima de 2,75mm,

angulacdo de 10° em relagdo ao solo, conforme projeto, garantia minima de 10 anos;

‘B RACO DE 1,5m Sem cantos vivos e rebarbas
(passagem de condutores
isolados).

300
-+ 2
Tubo de aco
comprimento total
2 2000:80
o
]
1 1.209 i
T

FSC. 1/25 “-Base
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6.5 ESPECIFICACAO PARA SAPATA DOS BRACOS CONFORME MODELO

6.5.1 Para Modelos M4 e M3;

2 e\

-+ e b,
+ Chapa de a@ . r
s pess e 3min) e \

- N
Sem cantos vivos &
rebar bas (passegem de
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| Ver detalhe 4

e
—
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s pessura 3{min)

80
a0

00

D
035 4 .088
+1 CCRTE AB
030 ESC. 15
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—+

Chapadeagm
espessura 3{min)

076

g

CORTECD
ESC. 15

6.5.2. Para Modelos M2 e M1,5;

s - N |

-+ Chapade ag
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@ N e
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—_— /A’r-_ :
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D
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—+
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6.5.3. Para Modelo M1;

:
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7 POSTES DE FIBRA

7.1 CARACTERISTICAS GERAIS

7.1.1 Elementos Caracteristicos

Um poste em PRFV é definido pelos seguintes elementos caracteristicos:

a) Comprimento util (LH), em metros;

b) Carga Nominal (Cn), em decaNewtons.

7.1.2 Marcagoes
Os postes devem possuir uma demarcag¢do na Linha de Engaste, sinalizando a altura especifica

da estrutura em questdo que deverd ser engastada em solo.

Devem possuir etiqueta de identificagcdo indelével e legivel, contendo as principais informacgdes
sobre o produto, tais como: data de fabricacdo (més e ano), altura atil (m), resisténcia nominal

(daN), massa aproximada (Kg), nimero de série de fabricacdo, nome ou marca do fabricante.

7.1.3 Furagao
O poste deve possuir um furo circular com 50mm de diametro, a uma distancia pré-determinada
da base. Este furo é destinado a passagem de cabeamento, portanto, ndo deve possuir nenhuma

obstrucao.

7.2 CONDICOES ESPECIFICAS

7.2.1 Material — Composicao
7.21.1 Resina

Deve ser utilizada Resina de Poliéster adequada para o processo.

7.2.1.2 Fibra de Vidro

Deve ser utilizada Fibra de Vidro ndo condutiva eletricamente e o processo de
fabricacdo deve garantir a disposicdo adequada (dngulo) no poste, a fim de atender
ou ultrapassar os requisitos mecanicos de flecha e resisténcia nominal solicitados

para cada modelo.

7.2.1.3 Material — Pintura Externa
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Ao fim do processo de fabricacao, os Postes devem receber camada de pintura que
garanta protecdo Anti-chamas e Anti-UV e cor. Para tal, deve-se utilizar uma pintura

com o seguinte material:

7.2.14 PU
Deve ser utilizada tinta de Poliuretano para pintura ao longo de todo o poste. A
pintura deve ser uniforme, garantindo cobrimento de todos os espacos. Deve possuir
aderéncia suficiente para ndo ocorrer desplacamento. Se caracteriza, sobretudo, por
promover Brilho a superficie.

7.2.1.5 Cor
Os postes devem possuir pintura na Cor RAL 7032, podendo ser alterada conforme
solicitacdo no momento da aquisi¢ao.

7.2.1.6 Acabamento
Os postes devem possuir acabamento superficial perfeitamente liso, isentos de
qualquer rugosidade e imperfei¢cdes, tais como: marcas, falhas, fissuras, bolhas,
rachaduras, lascas, fraturas, cantos vivos, rebarbas.

7.2.1.7 Tolerancias Dimensionais
Para diametros externos de topo e base, sdo admitidas tolerancias de £10mm. Para
comprimento total do poste, é admitida tolerancia de #50mm. Em ponteiras de topo,
2mm.

7.3 ENSAIOS

A fim de qualificar o produto, sdo realizados diversos ensaios, sendo eles realizados em

laboratério externo acreditado, ou em fabrica, como os ensaios de rotina.

7.3.1 Ensaios de Tipo

7.3.1.1

Os ensaios de tipo devem ser realizados em laboratdrio externo acreditado. Sado
realizados para validar as principais caracteristicas do produto. Para tal, sdo
realizados em amostras (segmentos de poste, com formatos e dimens&es variadas,

conforme a Norma correspondente).

Absorgdo de Agua
Deve ser realizado o Ensaio de Absor¢do de Agua com base na Norma ASTM

D5703.
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Este ensaio tem por fim atestar a capacidade do produto de n3do absorver
agua, por consequéncia, caracterizando o produto como uma estrutura nao-

permeavel.
Critério de aceitacdo: Maximo 1%.

7.3.1.2 Intemperismo Artificial

Deve ser realizado o Ensaio de Tragao e Alongamento em corpos de prova
antes e apds o Ensaio de Envelhecimento (Intemperismo Artificial), conforme

a Norma ASTM G155, por um periodo de 2000h.

Critério de aceitagdao: A variagdo dos resultados de Tragdo e Alongamento

antes e apds o Envelhecimento ndo deve exceder 25%.
7.3.1.2.1 Propriedades Elétricas

Devem atender as seguintes caracteristicas elétricas:

7.3.1.2.1.1 Resisténcia ao Trilhamento Elétrico

Realizado pelo método 2 A, da Norma ABNT NBR 10296.

Critério de aceitacdo: O material do poste ndo deve apresentar falha no ensaio
de resisténcia ao trilhamento elétrico com tensdo de trilhamento de até

1,50kV.
73.1.21.2 Rigidez Dielétrica
Realizado conforme a ASTM D149.

Critério de aceitacdo: O material do poste deve apresentar rigidez dielétrica

minima de 15kV/mm.
7.3.1.2.2 Inflamabilidade

Deve ser realizado conforme os parametros da Norma UL-94. Caracteriza o

produto como ndo-propagador de chamas.

Critério de aceitacdo: O material deve ser classificado na categoria VO.

7.4 Ensaios de Rotina

S3do os ensaios realizados em Produto acabado.
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7.4.1 Inspegao Visual e Dimensional

Deve ser realizada rotineiramente a inspecdo visual e dimensional dos postes.
Deve-se verificar as dimensdes previstas em especificagdo, como diametros,
furagdes, comprimentos. Também deve ser verificada toda a superficie do
poste, garantindo que o mesmo possua toda a superficie perfeitamente lisa,

conforme descrito nesta especificagdo.
7.4.2 Ensaio Mecanico

A cada lote de fabricacdo devem ser realizados os Ensaio Mecanicos, em
bancada prépria. A bancada devera manter toda a altura do engaste
completamente travada a fim de n3o ocorrer desvios nos resultados. E
possivel realizar o ensaio com solicitagdes de carga tanto na vertical (carga
para cima), quanto na horizontal (carga lateral). Todos os equipamentos
utilizados nos ensaios (como trena e célula de carga digital ou analégica)

devem estar aferidos por laboratdrio externo.
7.4.3 Verificagao de Flecha com Carga Nominal

Apds engastar o poste, travando em bancada, deve-se aferir o ponto inicial
(em repouso) como referéncia. O poste devera ser submetido a Carga
Nominal no topo, com a forca aplicada na dire¢ao vertical ou horizontal. Apds
aplicacdo da Carga Nominal, aferir a flecha, medindo a distancia da referéncia
inicial e a atual posi¢dao do ponto, com a estrutura submetida a carga. A flecha
em Carga Nominal é aferida em mm e entdo convertida para % do

comprimento total do poste.
7.4.4 \Verificagdo de Carga Excepcional (1,4xCn)

Apds ensaio de Carga Nominal, elevar a Carga até a Carga Excepcional, sendo
1,4xCn. Nesta solicitacdo, o poste ndo deverd apresentar quaisquer trincas,

ou emissGes acusticas da fibra ao longo da estrutura.

7.4.5 Verificagao de Flecha Residual
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Ainda com a Carga Excepcional aplicada, deve-se manter a mesma por 5
minutos. Apds esse periodo, deve-se remover a carga gradualmente, até
posicdo inicial. Apds 5 minutos de repouso, aferir a Flecha Residual, que é a

diferenca entre o ponto inicial e o ponto apds solicitacdo excepcional.
7.4.6 Verificagao de Seguranga (2xCn)
Finalizado o ensaio de Carga Excepcional, deve-se submeter o poste a 2xCn. O

poste nao deve romper para ter o seu resultado aprovado.

7.5 GARANTIA

Os produtos devem possuir garantia minima da estrutura de 10 (dez) anos e garantia minima de
pintura de 10 (dez) anos apds entrada em operagao. Excluem-se desta garantia danos causados
por manuseio e estocagem inadequados, instalacido e montagem ndo conforme as

recomendacgdes do fabricante e uso fora das condi¢Ges previstas.

Vida util minima estimada de 30 anos.

7.6 MODELOS DE POSTES DO PROCESSO

7.6.1 Poste Quadrado 8.4 metros uteis
Caracteristicas Técnicas
Dimenséo Valor/Unidade Tolerancia
L = Comprimento total 10000 mm 150 mm
LH = Compnmento util 8400 mm +50 mm
PE = Profundidade de Engaste 1600 mm +50 mm
Massa aproximada total 100,0 Kg +10%
LT = Lado Topo 180 mm +15 mm
DB = Didmetro da Base 360 mm +15 mm
Espessura da Parede 6 mm +1 mm
Carga Nominal de Trabalho (Cn) 150 daN -
Carga de Teste de Flexdo (1,4xCn) 210 daN -
Carga de Ruptura (2xCn) 300 daN -
Flecha Maxima com Carga Nominal - 5% 500 mm -
ID = Identificagio 4000 mm 150 mm
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Poste de P.R.F.V. Modelo: 10,0m - 150 daN - Flecha 5%
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7.6.2 Poste Circular 6 Metros Uteis, com Suporte Simples/Duplo
Caracteristicas Técnicas
Dimensdo Valor/Unidade Tolerancia
L = Comprimento total 7000 mm +50 mm
LH = Compnmento util 6000 mm +50 mm
PE = Profundidade de Engaste 1000 mm +50 mm
Massa aproximada total 240 Kg +10%
DT = Diametro do Topo 85 mm +10 mm
DB = Didmetro da Base 200 mm +10 mm
Espessura da Parede - Poste 5 mm £1 mm
Carga Nominal de Trabalho (Cn) 60 daN -
Carga de Teste de Flexdo (1,4xCn) 84 daN -
Carga Minima de Ruptura (2xCn) 120 daN -
Flecha Maxima com Carga Nominal - 10% 700 mm -
ID = Idenfificaco 1800 mm +50 mm
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7.6.3 Poste de 6 metros com Suporte Simples

Poste de P.R.F.V. Modelo: 6,0m - 60 daN - Flecha 10%
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Poste de 6 metros com Suporte Duplo

Poste de P.R.F.V. Modelo: 6,0m - 60 daN - Flecha 10%

7.6.5

Alsa s T000mm
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Poste de 10 Metros Uteis, com Suporte Duplo

Caracteristicas Técnicas
Di Valor/Unidade Tolerdncia

L = Comprimento total TOO00 mm 50 mm

LH = Comprimento utl G000 mm +50 mm

PE = Profundidade de Engaste 1000 mm 50 mm

Massa aproxi ‘total 24 5 Kg =10%

DT = Diametro do Topo 85 mm +10mm

DB = Diametro da Base 200 mm +10 mm

Espessura da Parede - Poste & mm 1 mm
Carga Nominal de Trabalho (Cn) 60 daM -
Carga de Teste de Flexdo (1,4xCn) 84 daM -
Carga Minima de Ruptura (2xCn) 120 daN -
Flecha Maxima com Carga Mominal - 10% 700 mm -

10 = Identificacao 1800 mm *50mm
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Poste de P.R.F.V. Modelo: 10,0m - 100 daN - Flecha 10%

Brze¢a Fixo em Fiore
/de Vidro €6Cz3mm

Celahe B: Ztquela Plastica

MARCA FABRICANTE
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SecaoTopo  SeqdoBase
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8 CABOS:

Os critérios e as exigéncias técnicas minimas relativas a fabricacdo e recebimento de cabos de
poténcia multiplexados, PP ou singelos, confeccionados em aluminio ou cobre,
autossustentados, tensdes 0,6/1 kV, isolados em polietileno termofixo (XLPE), para aplicagdo em

circuitos aéreos secundarios de distribuicdo de energia elétrica.

TEMPERATURA MAXIMA NO CONDUTOR

Temperatura Maxima no Condutor

Condigdes de Operagio Cabo isolado com XLPE (°C)

Regime permanente 90
Regime de sobrecarga 130
Regime de curto-circuito 250

8.1 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA
PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 3X1,5MM? CONSTRUCAO

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5. Isolagdo de PVC/A 70°C -
composto termopldstico extrudado a base de policloreto de vinila, com caracteristicas

especiais para ndao propagacao e auto extin¢ao do fogo.

Isolagdo de PVC/A 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para ndo propagacdo e auto extin¢gdo do fogo. Nas sessdes 0,5mm? a
10mm? possui caracteristicas para propiciar bom acabamento e facilitar o deslizamento dos

condutores pelos eletrodutos ou calhas.

8.1.1 Cor

Preto.
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8.1.2 Norma Aplicavel

e NBRNM 247-3.
e C(Classe 5: 247 NM 02-C5 BWF - B;

8.1.3 Temperatura mdxima do condutor

e 70°C em regime permanente;
e 100°C em regime de sobrecarga;

e 160°C em regime de curto-circuito.

CADERNO TECNICO
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9 SOFTWARE DE CADASTRAMENTO E GESTAO INTELIGENTE DE ILUMINAGAO PUBLICA

O Sistema Central de Gestdo inteligente devera ser o sistema de controle e processamento
central de todas as informacgdes das equipes, pontos de IP, almoxarifado, controle de frotas,
softwares e controles informatizados da Locadora. O gerenciamento da operacdo da locadora
tera como objetivo principal otimizar todos os processos da gestdao do Parque de lluminagao

Pudblica do Municipio de NAZARE PAULISTA.

O Software do Sistema Inteligente Auténomo devera ser compativel com os principais sistemas
operacionais do mercado, sendo aberto, permitindo o uso do software na maioria dos sistemas

computacionais disponiveis. O software devera ser utilizado nos sistemas mdveis da locadora.

As funcionalidades descritas a seguir sdo as funcdes minimas que o Sistema Inteligente
Autonomo devera possuir para potencializar o desempenho da gestdo do parque. Todas as
informagdes geradas pelo sistema deverdo ficar armazenadas e a disposicdo do Poder

Concedente durante toda a locacao.

O COIP podera estar fora dos limites do municipio, desde que seja espelhado em local indicado
pela Prefeitura, para acompanhamento das atividades operacionais pela fiscalizacdo da

Secretaria de Servigos Publicos.

9.1 GESTAO DE OPERACAO

O Sistema devera fazer a integracdo entre protocolos de manutencdo e os dados, controle da
frota e equipes em campo para o monitoramento da execu¢dao de cada servico ou defeito
informado e a localizacdo da equipe responsavel. Adicionalmente, devera controlar e distribuir
as Ordens de Servico para as equipes e realizar a atualizacdao dos dados do Cadastro Técnico de
acordo com as informacgGes enviadas pelas equipes de campo e os respectivos protocolos e

Ordem de Servico.

Através dos smartphones e tablets das equipes de campo, os operadores poderao ter acesso ao
sistema, que devera permitir a visualizacdo do histdrico de intervengdes do ponto de lluminagdo
Publica relacionado na solicitacdo de servigo, inclusive este acompanhamento, pode ser feito
diretamente no poste, com a leitura do QR CODE por smartphones. O Sistema deverd permitir o

controle total das atividades realizadas por cada equipe.
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9.2 GESTAO DE ENERGIA
O Sistema Inteligente Autonomo devera realizar o processamento entre todos os dados do

controle de monitoramento das Lumindrias para fins de calculo do consumo e gastos de energia.

As informacdes processadas deverdo gerar relatorios para a analise do consumo por logradouro,

regido, bairro e ponto do parque de lluminacdo Publica.

O pagamento da fatura mensal de energia elétrica do sistema municipal de iluminagdo publica é

de Unica e exclusiva responsabilidade do municipio.

9.3 GESTAO DE PATRIMONIO
O Sistema Inteligente Auténomo deverd processar todos os dados do Cadastro Técnico

referentes aos ativos de lluminagao Publica.

O sistema devera:

e Permitir buscas na base patrimonial para verificacdo e andlise dos materiais existentes
instalados no parque de iluminacao;

e Identificar as caracteristicas e materiais instalados em um ponto especifico de lluminacao
Publica;

e Realizar a localizagao ponto a ponto georreferenciada de cada ponto de luz;

e Cruzar os dados entre as intervencdes realizadas nos equipamentos e os dados cadastrais
dos equipamentos por periodos;

e Realizar a gestao das garantias de cada equipamento instalado, conforme seu periodo de
garantia;

e Nas substituicdes de materiais, realizar a contabilidade em relagdo aos equipamentos
trocados de sua eficiéncia dia a dia apds sua aplica¢ado;

e Leitura através do QR CODE instalado no poste, por qualquer cidaddo, dos equipamentos

instalados naquele ponto de IP.

9.4 CENTRO DE OPERACOES DE ILUMINACAO PUBLICA (COIP)

A Prefeitura devera disponibilizar uma base definitiva para a instalacdo do Centro de Operacional
de lluminacdo Publica (COIP) e toda a infraestrutura necessdria para o gerenciamento de todas

as operacgoes, considerando a instalacdo da infraestrutura e acomodacdo de toda a equipe de
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operacdo. Adicionalmente, a Prefeitura deverd realizar as adequacdes necessdrias ao COIP para

garantir o bom servico das instala¢des incluindo, reformas, expansdes e modernizagdes.

A composi¢cdo basica da estrutura do COIP é formada pelos ambientes para a acomodagao e
setorizacdo das equipes de geréncia técnica e operacional, atendimento, acomodacdo da

infraestrutura de informatica, sala de reunides e conferéncias, Data Center e segurancga.

A locadora serd responsavel pelo fornecimento de todos os recursos humanos e materiais
necessarios para o pleno funcionamento do COIP, assim como a conserva¢do de suas

instalagdes/equipamentos e sua seguranca.

A sala de gerenciamento devera ser composta de 1 tela de 40” para informacgdes estatisticas a
serem inseridos conforme orientacdo da fiscalizacdo da Prefeitura, e um video wall formado por
4 telas de 40”, onde ficard o mapa da cidade e os pontos geolocalizados, com a fungao de gestao
a vista, onde qualquer anormalidade devera ser informada pelo ponto que representa o material

com defeito, conforme funcionamento do sistema.

9.5 EQUIPAMENTOS

A aquisicao dos equipamentos para o pleno funcionamento do COIP serd de responsabilidade da
locadora, bem como sua manutencdo, substituicio e modernizacdo. A durabilidade de cada

equipamento sera considerada dentro do periodo de no maximo 10 anos.

A qualidade dos equipamentos adquiridos pela locadora sera de sua prdpria responsabilidade,
admitindo todas as consequéncias devido as falhas de funcionamento e as puni¢des, por parte
do Poder Concedente, em consequéncia do ndo cumprimento da qualidade do servico prestado

a Concessao.

9.6 SISTEMA INTELIGENTE AUTONOMO

O Sistema Inteligente Auténomo a ser utilizado pela licitante para realizar o recadastramento e

a gestdo de IP deverd estar dividido em:

e Um aplicativo de celular/tablet para o levantamento de ativos de ilumina¢do em campo, a
fiscalizacdo da manutencao e o registro de servicos;
e Acesso via web através da Internet para os gestores da CONTRATANTE acompanharem o

servico de levantamento, fiscalizacdo e manutencao;
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e Redes sociais para populacdo com abertura automatica de ordem de servico, 24hs por dia,

7 dias por semana.

Os aplicativos deverdo conter as funcionalidades basicas e relevantes minimas especificadas no
ANEXO IX - CHECKLIST DE SOFTWARE DE CADASTRAMENTO E GESTAO IP, caso o atendimento

seja menor do que 95%, a empresa estara automaticamente desabilitada.

Mesmo a empresa atendendo em processo 0os 95%, sera obrigatdrio que o software esteja 100%
operacional conforme descrito no anexo IX para inicio das atividades, caso contrario, estara

sujeito as multas e penalidades do contrato.
Funcionabilidades Basicas:

e O aplicativo deverd ser operacional nas plataformas Android, e devera operar em
smartphones e tablets:

e O aplicativo deve operar tanto em modo off-line como em modo on-line. Operagdo em
modo off-line refere-se ao funcionamento do sistema mesmo na auséncia de conectividade com
a Internet, devendo sincronizar quando entrar em modo on-line;

e O aplicativo deve solicitar o ingresso de um nome de usudrio e senha para permitir o uso.
Apds uma autenticacdo bem-sucedida, o aplicativo ndo dever3d solicitar a senha do usudrio em
futuros acessos, a menos que o usudrio tenha optado por sair do sistema em seu ultimo acesso;
e Oaplicativo devera conter, em sua estrutura minima, os itens de cadastra, consultar e Editar,
guando estiver on-line;

e Osistema deve permitir ao usuario a inser¢cdo/exclusido e/ou editar os dados aos quais pode-
se adicionar um ou mais pontos de iluminacdo. Para cada ponto de iluminacdo inserido no banco

de dados, o médulo deve permitir, no minimo, o registro das seguintes informacdes:

Foto do ponto completo;

Foto do detalhe do ponto;

Coordenada geografica do ponto;

Endereco do ponto;

Numero da plaqueta identificadora do ponto;
Tipo e poténcia da lampada;

Tipo do reator;

YV V. .V V V VYV V

Tipo de luminaria;
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Tipo de acionamento;

Tipo do braco;

Tipo do poste;

Tipo de pavimentacao;

Tipo do cabo de alimentagao;

Poste com Transformador (sim/n&o) - Sim - Identificagdo do Transformador;
Numero da Plaqueta do Transformador vinculado;

Arborizacdo com necessidade de poda periddica (sim/ndo);

Indicacdo se a lampada é medida (sim/nao);

Existe rede de alta (sim/ndo);

Numero de medidor da lampada, se medida;

YV V.V V V VYV V V ¥V V VYV V

Como os pontos estdao conectados entre si (grafo de conexao);

O sistema deve permitir a validacdo da foto retirada, para aceitar a mesma;

e O Aplicativo deve, através dos niveis de usudrios, limitar as acdes dos operadores, conforme
permissibilidade;

e O software devera ser acessivel remotamente, a partir de um navegador Internet instalado
em um computador, celular ou tablet com conexdo a rede mundial de computadores;

e Na tela de login (acesso), o sistema deve permitir que o usudrio opte por permanecer
conectado. Quando essa opc¢ao estiver verificada, o sistema nao devera solicitar a senha do
usuario em futuros acessos, desde que tais acessos sejam feitos através do mesmo navegador;
e Natela de login (acesso), deve-se exibir uma imagem contendo caracteres distorcidos apds
um certo numero de tentativas de login invalidas. A partir desse momento, o usuario deve nao
somente inserir a senha correta para prosseguir, como também informar os caracteres da
imagem;

e Osistema deve permitir ao usudario a insercdo/exclusido e/ou editar os dados aos quais pode-
se adicionar diversas informacdes dos pontos de iluminag¢do. Para cada ponto de iluminagao
inserido no banco de dados;

e O sistema deve permitir ao usudrio a consulta das diversas informacdes dos pontos de
iluminacao;

e Osistema deve permitir ao usuario a geréncia de todas as intervencdes realizadas por ponto

e a obediéncia as garantias minimas dos equipamentos instalados;
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e O sistema deve possuir um relatério que permita ao usuario listar os pontos de iluminacao
existentes na base de dados. Os dados devem ser apresentados na forma de uma tabela na qual
cada linha representa um ponto de iluminacao e cada coluna representa uma propriedade dele,
tal como endereco, tipo da lampada, poténcia, foto do poste, tempo de garantia dos
equipamentos etc.;

e Osistema deve permitir exportacdes que sejam entregues em formato PDF ou XLS;

e O sistema deve possuir um mapa que permita ao usudrio visualizar os pontos de iluminacao
existentes na base de dados, e trabalhar as cores dos status das Ordens de Servico por ponto de
IP;

e O sistema deve emitir relatério de consumo de energia por ponto, conjunto de pontos ou
parque inteiro, para confrontar nimeros emitidos pela concessionaria, de forma a ser escolhida
pelo gestor, seja ela didria, semanal, mensal ou anual;

e Osistema deve permitir a entrada do consumo e valor da conta emitida pela concessionaria
de energia local, e ser capaz de realizar comparagbes entre o valor de entrada e os calculos
realizado pelo sistema (dados do préprio sistema), de forma a gerar alertas aos gestores, em
caso de incompatibilidade de nimeros;

e Ao clicar sobre um dos pontos de IP no mapa, devera aparecer, no minimo, a foto do poste,

seu endereco, o tipo e poténcia da lampada, o consumo (kWh) e o prontuario de servicos;
Funcionabilidades Relevantes:

e O software deverd gerar a numeragao da etiqueta, com cédigo QR CODE individual e
automaticamente para cada ponto de instalacdo;

e O sistema também deve possuir um relatério que permita consolidar os pontos de
iluminacao por certos critérios. A tabela abaixo, por exemplo, consolida os pontos pelos critérios

Tipo Lampada e Poténcia.

Tipo Lampada | Poténcia | Quantidade | Consumo (kWh)
Saédio 70W 13.000 1092
Mercurio 80W 500 44

Os critérios de consolidacdo sdo chamados de dimensdes, enquanto os campos que realizam
calculos como soma, média etc., sdo chamados de medidas. No exemplo, Tipo Lampada e

Poténcia sdo dimensdes, enquanto Quantidade e Consumo (kWh) sdo medidas;
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e O sistema deve analisar abertura de chamadas multiplas em determinada area geografica
para alerta de verificacdo de anomalias;

e Osistema devera através de WhatsApp, Telegram, Instagram ou Facebook, realizar abertura
de ordem de servico, numerada, que podera ser gerada através da leitura do QR CODE do poste,
ou por proximidade ao ponto, mantendo o cidadao informado do passo a passo do processo, até
sua finalizagao;

e Através da leitura do QR CODE, qualquer cidaddo poderd ter acesso aos dados do ponto
pesquisado;

e Osistema, deverd, através de sistemas de seguranca, garantir que os chamados sejam reais,
evitando gastos com chamadas falsas;

e O sistema deverd permitir a escolha de telas para ficar online, atualizando a cada 1min as
telas com as informagdes escolhidas pelo gestor;

e Osistema, devera permitir, a escolha de um ou mais niumeros de celulares, para receber os

alertas escolhidos pela gestao;

9.7 DO CADASTRAMENTO

A licitante declarada vencedora do certame deverd implantar sistema de cadastro
georreferenciado e etiquetamento do parque de iluminagdo publica instalada no municipio. O
sistema deverd contemplar base de dados com todos os ativos instalados sob responsabilidade

da contratada e sera utilizada como base de informacgdes a ser compartilhada com a contratante.

Para o cadastro georreferenciado serd necessario a identificacdo fisica das luminarias, com a
utilizacdo de etiqueta especifica construidas por material anticorrosivo e a prova de chuva e sol,
a identificacdo deverd ser feita por meio da criacdo de cédigo numérico ou alfanumérico e a
identificacdo devera ser fixada no poste de iluminacdo onde os equipamentos em LED serdo
instalados. A identificacdo podera ocorrer quando as luminarias antigas forem substituidas pelas

novas luminarias em LED.

O cadastramento deverd ser feito através de software especifico para esse fim, onde deverd

conter os seguintes dados:

e Foto do ponto existente;
e (Cadastro de Latitude e Longitude;

e Foto do ponto atualizado;
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e Catalogar material retirado;
e (Catalogar material atualizado;

e Etiqueta poste com adesivo.

Serd efetuada a identificacdo fisica de cada ponto de iluminacdo, com a implantacdo de adesivo
numerado em cada local, nos postes, segundo critérios de numeragdo e posicionamento
previamente acordados entre a Contratada e o Municipio em altura maxima entre 1,6 a 1,8
metros.

O adesivo devera ser laminado fosco nas cores determinadas/acordadas com o municipio, com

pelicula de prote¢do ao tempo e impressdo da logo/brasdo do municipio, a identificacdo deve ser

de alto rendimento, garantia minima de 10 anos, dimensdes de 7cm x 14cm (conforme desenho

técnico).
- 7,00 cm >
A
IDENTIFICAGAO
DO MUNICIPIO
- 5,00 cm >
A
Y
ACERVO DE ILUMINAGAO PUBLICA
00001
Y

A partir do momento do seu georreferenciamento, o poste devera conter no adesivo, QR CODE
gue identificara o ponto, e em caso de consulta dele, por qualquer cidadao, fiscal ou érgaos de

controle, devera permitir a abertura de ordem de servico e conter todo histérico de
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transparéncia dos servigos, sendo visualizados e fiscalizado por qualquer pessoa.

9.8 DO TESTE DE ACEITE

comprovando a

A Comissdo de Licitacdo marcard em até 3 (trés) dias Uteis a demonstracdo das funcionabilidades

descritas nas suas caracteristicas bdsicas e relevante para comprovacdao que ele atende as

especificagdes solicitadas para o sistema e caso ela ndo atenda, serd desclassificada.

10 DEMAIS MATERIAIS

10.1 BLOQUEADOR DE SOBRETENSAO

==t

-
alv

Dispositivo responsavel por garantir um nivel de prote¢ao a mais para os equipamentos da
luminaria, isto é: relé, DPS, Drive e ao painel de LEDS contra sobretensdes duradouras
resultantes de impulsos elétricos causados por surtos provenientes de descargas atmosféricas,
chaveamentos, mau contato, etc. Sabendo-se que sobretensdes duradouras sdao na faixa de
tempo maior que 50 ms. Deve ser instalado na base de 7 pinos, antes do relé.

10.1.1 Caracteristicas Elétricas:

CARACTERISTICAS

VALORES

OBSERVAGOES

ELETRICA

Tensdo de Entrada

Nominal 220 VAC/50-60Hz

Min 160VAC e Max de 380VAC

Tensdo de Bloqueio superior

> 260VAC

Tempo < 50ms

Tensdo de Bloqueio inferior < 160VAC Tempo < 50ms
Tensdo de Desbloqueio superior <250 VAC Tempo < 50ms
Tensdo de Desbloqueio inferior <170 VAC Tempo < 50ms
Maxima Corrente (carga) 5A Luminaria led até 1,1kW
SINALIZAGAO
LED AZUL/VERDE LIGADO
LED VERMELHO BLOQUEADO
LED APAGADO Queimado ou desligado
OUTRAS
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IP IP68 compativel
Posicdo de Trabalho Vertical
Fixacao Conector NEMA 5 PINOS ANSI C136-41 ou NBR 5123
Temperatura -252C a 65°C operagao
Caixa ABS ¢/ UV
10.2 BLOQUEADOR DE VAZAMENTO DE CORRENTE

Dispositivo responsavel por sinalizar e proteger contrachoques elétricos causados por o
vazamento de corrente nos postes. Este deve ser instalado individualmente em cada uma das
lumindrias nos postes e deve facilitar a identificacdo e manutencdo dos postes através da

sinalizagao.

10.2.1 Caracteristicas Elétricas:

CARACTERISTICAS

VALORES

OBSERVAGOES

ELETRICA

Tensdo de Entrada

Nominal 220 VAC/50-60Hz

Min 160VAC e Max de 270VAC

Corrente de Bloqueio

<30mA

Tempo < 50ms

Corrente Maxima 5A Luminaria led até 1,1KW
Reset Ima externo
SINALIZACAO
LED AZUL/VERDE LIGADO
LED VERMELHO BLOQUEADO
LED APAGADO Queimado ou desligado Tensdo de entrada <160 VAC
CONEXOES

Entrada (F) Preto, (N)

Branco 1,5mm 1kV - 30cm
Saida (F) Ver./Marrom,
(N) Azul 1,5mm 1kV - 30cm
OUTRAS
IP IP68 compativel
IK IKO8 compativel

Posicdao de Trabalho

Horizontal e Vertical

Fixacdo Caixa de passagem no solo ou bracadeiras
Temperatura -252C a 65°C operacao
Caixa ABS com proteg¢do UV
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RESET — Caso o led esteja vermelho, quando um ima passar préximo ao dispositivo ele reinicializara
o mesmo. Se tudo estiver de acordo, o LED ficara azul, caso contrario, vermelho.

10.3 CONECTOR DE DERIVACAO PERFURANTE

Os conectores de derivacdo perfurante sdo projetados para conexdes de derivacdo por

perfuracdo do isolante em redes e ramais aéreos de baixa tensdo até 1000V.

Finalidade: Derivacdo de cabos ISOLADOS, indicados para combinag¢des aluminio-aluminio,
aluminio-cobre e cobre-cobre em redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica (baixa tensdo

até 1kV).

Caracteristicas: Conexdo por perfuracdo da isolacdo (ndo necessita decapar a isolacdo do cabo).
Utilizado com cabos de aluminio isolado 0,6/1kV XLPE/SP ou cabos de cobre isolado 450/750v
PVC (sem cobertura). Possui porca fusivel para garantir uma perfeita aplicacdo. Possui borrachas

elastoméricas, tornando o conector estanque.
Aplicagdo: Redes AEREAS de distribuicdo de energia elétrica isoladas.

Material: Conector em polimero resistente a intempéries e a raios U.V. Contatos em cobre

estanhado.
Ferramenta de Aplicagdo: Chave estrela ou soquete.

Conector de derivagdo perfurante de 2,5-10mm?/10-95mm?;
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Os conectores de tor¢do podem ser utilizados em emenda para luminadrias e caixa de passagem.

Estes conectores possuem cores diferentes que sdo: vermelho, amarelo, laranja, azul e cinza, que

variam conforme os cabos utilizados.

Caracteristicas: Para cada faixa de aplicacdo (capacidade de conexdo) o conector é fabricado com

uma cor especifica e é reutilizdvel e emenda Fio com Fio, Cabo com Cabo e Cabo com Fio.

Resistente a tensdo nominal de até 750 Volts. Temperatura entre 1052C a 1502C.

y ) DIMENSAO (mm)
MODELO | COR DA ISOLAGAO SECGCOES MATERIAL A 5 c
Amarelo
P1 Azul 0,8mm? a 2,5mm? 15 85 |65
Cinza
Azul L
P2 _ 0,8mm? a 4,5mm? | Poliamida (Nylon) | 17,5 | 10 | 7
Laranja
P3 Laranja 1,5mm? a 6mm? 22 | 12,7 | 9,7
P4 Amarelo 2,5mm?2 a 10mm? 245 | 14 | 1
P6 Vermelho 4,5mm? a 17mm? 26,5 | 16,2 | 13
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L

DIMENSOES

P

Aplicacdo: Redes INTERNAS de alimentacdo de energia elétrica, somando os cabos conectados e

verificando em tabela o material correspondente.

«©
E%ﬁ%

Material: Conector em corpo em Polipropileno (PP), material reutilizavel e retardante de chama.

Finalidade: Emenda entre cabos elétricos de cobre-cobre (baixa tensdo até 1kV).

) Conector elétrico de tor¢do Azul para cabos de 0,8 - 2,5mm?;

10.5 PARAFUSO TIPO M16, EM ACO GALVANIZADO

o
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10.6 ABRACADEIRAS EM ACO GALVANIZADO

Obs.: Os equipamentos que estiverem em planilha e ndo estdo colocados em caderno técnico,
deverdo atender as normas técnicas vigentes referentes ao seu item, assim como as normas da

concessionaria local.

NAZARE PAULISTA, 14 de margo de 2024

EsFr

VIVERCON SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL LTDA
CNPJ: 11.076.813/0001-81
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